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Zur Geschichte der Erfindung des 
Porzellans 1). 

Von I)r. &wrze-MeiBen. 
1. Am Endedes 17. Jahrhunderts hat  C o l b e r t  

in Franlireich die zerriittetcii Staatsfinanzen durch 
cin von ihm eingefuhrtes System neugeordnet und 
dndurch rinr grol3e wirtschaftliche Bliite Frankreichs 
hcrvorgcrufen, dem Staatsschatz abcr groBe Sum- 
men von neuem mgefiihrt. Er begiinstigte an Stelle 
der Landwirtscliaft Handel und Wandel; er schloR 
mit dem Auslande giinstige Handelsvertrage ab, 
baute Hafen und Kanale; er suchte neue Industricn 
und Manufakturcn zu griinden und unterstiitzte sie 
mit reichen Mitteln, auch pflegte er Kunst und 
Wissenschaft; er grundete die Akadeniie der Wisscn- 
schaften und schaffte aus den Ertragen seinessteuer- 
systems groBe Summen fiir den danials glanzend- 
sten der Hofe, fur Ludwig XIV. Scin M e  r - 
lr a n t i  1 s y s t e m wurdc weltberuhmt und Vorbild 
fur dic griiaeren und kleineren Staatcn. 

als abcr im 
Jahre 1687 der sachsische Kurprinz Friedrich Au- 
gust zu seiner Ausbildung an den franzosischen Hof 
kam und mit Auszeichnung empfangen wurde, schei- 
ncn doch die Clrundsatze C o 1 b e r t s stark anf ihn 
gewirkt zu haben. Als Friedrich August im Jahre 

C o 1 b e r t ist 1683 gestorben; 

1) Vortrag, gehaltcn in der Ortsgruppe Dres- 
den (Bezirksverrin Sachsen-Thuringen) des Vereins 
deutscher Chemilrer am lO./ll. 1906, sowic in dcr 
Leipzigcr Chemischcn Gesellschaft am 17./11. 1906. 

Ch. 1007. 

1694 den kurslichsischen Thron bestieg, waren auch 
die slichsischen Staatsfinanzen infolge eines ver- 
alteten Steuer- und Bewilligungssystcms nicht mehr 
imstande, den wachsenden Bediirfnissen der Staats- 
verwaltung und des Kurfursten zu genugen. Der 
Kurfiirst fuhrte daher mannigfache Reformen im 
Lande durch. W u t t k e sagt von ihm u. a. : E r  er- 
warb sich als Kurfiirst auf dem Gebiete der inneren 
Verwaltung groRe Verdienste um Sachsen. Unter 
ihm sind die groaten Auswiichse des Standetumes 
beschnitten worden, er fuhrte gegen die Stande die 
General - Consumtiones-Accise, eine Besteuerung 
die den Bediirfnissen der stadtischen und Iindlichen 
Uevollmrung entgegenkam, ein. Allein, wie bei 
Ludwig XIV. und den meisten Fiirsten soinerzeit, 
war seine" innere Politik absolnt und dynastisch, 
er beschranktc die Macht des einheimischen Adels, 
er berief fremde, auch biirgerliche Elemente in das 
Land nnd die Staatsverwaltung. Seine Wirtschafts- 
politik ist durchaus merkantilistisch; in einer 
dichkn Bevolkerung sali er den Hauptreichtum 
eines Landes, durch Steuerfreiheit und andere Pri- 
vilcgien zog er Bapitalkraftige Familicn heran. 
Nichts wurde versaumt, um den C, e w e r b e f 1 e i 13 
zu heben, sowie die heimische Industrie gcgen fremde 
Konkurrenz zu schiitzen. Ganz wie C o l b e r  t 
brachte er durch einen Handelsvertrag cincn lang- 
jahrigen Zollkrieg rnit PreuDcn zum AbschluB. Die 
Einnahmen und Busgaben seiner Kasscn priifte 
August der Starke, wie ihn die Geschichtc nennt, 
vielfach selbst und versanschlagto dic Kosten des 
Staatshaushaltes; zur Kontrolle der Yinanzen 
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fiihrte er 1706 die Oberrechnungskammer ein. Auch 
Kunst und Wissenschaft wurden seinen Zwecken 
dienstbar gemacht und verdanken ihm Unterhalt 
und Aufschwung. Durch statistische Erhebungen 
iiber die Bevolkerung suchte er sich einen besseren 
Einblick in die inneren Krafte seines Landes zu ver- 
schaffen; dessen %uBere Gestalt muBte der Geogsaph 
A d a m  F r i e d r i c h  Z i i r n e r  neu aufnehmen. 
Er hatte einen grooen Sinn fur das Technische, er 
zeichnete zahlreiche Risse fiir seine Schlosser und 
Festungen. Aufmerksam verfolgte er die Fort- 
schritte der Naturwissenschaften, er wollte unum- 
schrankter Herr sein iiber die Menschen und die 
Elemente. In  der Alchemie arbeitete er selbst. 
Er beherrschte in spateren Jahren ein fast univer- 
selles Wissenz). 

Man mu13 sioh iiber die Zeit und diese person- 
lichen Verhaltnisse erst klar werden und sich ein 
allgemeines Bild machen, um die spateren Vorgange 
richtig zu wiirdigen und das personliche Interesse zu 
verstehen, welches der Kijnig bekundete, als ihm ge- 
meldet wurde, daB der Kommandant in Wittenberg 
einen jungen Studenten der Medizin, J o h a n n 
F r i e d r i c h B o t t g e r , einen bisherigen Apo- 
theker aus dem reuBischen Vogtland , verhaftet 
habe, dessen Auslieferung von dem Konig von 
PreuBen durch ein militirisches Kommando, noti- 
genfalls mit Gewalt, verlangt werde. Der junge 
Nann stand in dem begriindeten Verdacht, ein 
Alchemist zu sein und in Berlin aus Knpfer Gold 
gemacht zu haben. Mittels kijniglichen Hand- 
schreibens vom 16. Dezember 1701 erging von 
Polen aus Befehl, B 6 t t g e r ohne Aufsehen nach 
Dresden zu schaffen. 

Was verstand man zu jeiier Zeit unter 
Alehemie? Die Alchemisten hatten schon eine grofie 
Zahl von Praparaten geschaffen, wie die des Eisens, 
SpieBglanzes, Quecksilbers, des Goldes, Salpeters usw. 
Die theoretisehe Chemie sagte noch nach P a r a - 
c e 1 s u s , daU alle Stoffe aus drei Urstoffen zu- 
sammengesetzt waren, namlich aus Salz, Schwefel 
und Quecksilber. Unter Schwefel verstand man 
das brennbare Prinzip, also den Sauerstoff, unter 
Quecksilber das sich in der Hitze unzersetzt verfliich- 
tigende, und unter dem Salz den feuersbetandigen 
Riickstand. Selbst ein im Jahre 1747, also 28 Jahre 
nach B 8 t t g e r s Tode erschienenes, sonst gutes 
Werk : ,,Uber Metalle und Mineralien" von 
K r a u t e r m a n n , sagt wortlich : ,,Einige sagen, 
die Metalle bestinden aus vier Elementen, andere 
sprechen nur von Mercurio, Salz und Schwefel usw." 
Man sieht daraus, die Ansichten der Gelehrten waren 
von der Erkenntnis der Wahrheit noch weit entfernt; 
und unter Beriicksichtigung dieser Umstande, ist 
es da zu verwundern, wenn man allen Ernstes 
glaubte, die damals fur miiglich gehaltene Umwand- 
lung eines unedlen Metalles in ein edles oder, mit 
anderen Worten, eine Umwandlung, Transmutation, 
wie man sagte, in Gold sei mijglich? 

B 6 t t g e r hatte in Berlin mit dem kurbran- 
denburgischen Geheimen Kammerherrn J o h. 
K u n c k e 11 verkehrt, auch von einem italieni- 
schen Moneh wird erzahlt, und es mag wohl sein, 
daB sein Verhalten AnlaB gegeben hatte, ihn in den 
damals nicht ungefihrlichen Verdacht zu bringen. 

M. H. 

2 )  H a a c k e , August der St'arke. 

Freilich wurde er dafiir in Sachsen als eine sehr 
kostbare Person angesehen und infolgedessen in 
strengen Gewahrsam genommen. 

In  Dresden wird B o t t g e r von dem Statt- 
halter Fursten v o n F u r s t e n b e r g in Empfang 
genommen, der ihm ein Laboratorium im Schlosse 
anweist, im Laufe des Jahres wird ihm der Dr. med. 
N e h m i  t z zugegeben, und er ist mit ihm einge- 
sperrt worden, so daB sie beide, wie berichtet wird, 
lange Barte bekommen haben. 

Im Dienste des Konigs befand sich seit einigen 
Jahren ferner der Freiherr von T s c h i r n h a u s e n , 
der ein hervorragender Mathematiker und Phy- 
siker war. Auf Veranlassung des KGnigs bemiihte 
sich T s c h i r n h a u s e n . neue Industriezweige in 
Sachsen einzufuhren, und man verdankt ihm die 
erste Glashiitte in Sachsen. Der Statthalter machte 
ihn mit B o t t g e r bekannt, und er scheint B 6 t t - 
g e r s Gaben bald erkannt und seinen EinfluB zu 
B 6 t t g e r s Gunsten geltend gemacht zu haben. 
Er erteilte ihm Unterricht in der hoheren Mathe- 
matik und riihmt seine schnelle Auffassungsgabe. 
T s c h i r n h a u s e n hatte damals groBe Brenn- 
spiegel mit bisher unerreichtem Linsendurchmesser 
hergestellt, unter denen er Silberschmelzhitze er- 
zielen konnte. T s c h i r n h a u s e n scheint vom 
Konig mit einer Art mineralogisch-geologischer 
Landesaufnahmen beauftragt gewesen zu sein, denn 
er reiste vie1 im Lande umher und brachte zahl- 
reiche Mineralien mit nach Hause. Allerdings 
suchte er besonders nach Fundorten von Edelsteinen 
aller Art, und die Verzeichnisse seiner Fundorte sind 
noch vorhanden. duch die Bergamter mufiten ihn 
dabei unterstutzen und berichtcn. 

Offenbar auf seine Veranlassung untcrsuchte 
B 6 t t g e r das Verhalten der Metalle, einzeln 
und gemischt, spater Mineralien, Erze und Ge- 
steinc aller Art  unter den groBen Brennspiegeln 
und baute die Ergebnisse weiter aus, indem 
er die Versuche im Ofen mit Holzkohlen oder 
Buchenholzfeuer wiederholte und , zu den hoch- 
sten Temperaturen gesteigert, die Wirkungen des 
Peuers auf die Versuchskorper studierte. Man fand 
nun Gruppen von Korpern, welche feuerbestandig 
waren, andere, die im Feuer schmolzen und fliissig 
wurden, sowie daB einzelnc Korper, wie Tone, Ge- 
steine, sich farbig brannten, fand aber auch, dalS es 
im hohen Feuer sich weiBbrennende Tone gebe. 
Als praktisches Ergebnis dieser Versuche ist wohl 
die sogen. hollandische Fliesenfabrikation anzu- 
sehen, denn eswurde im Jahre 1708 in Dresden-Neu- 
stadt eine Fabrik von Delfter Fliesen und GefaBen 
auf konigliche Kosten gegriindet. 

Als Masse nahm man einen weiBbrennenden 
reinen Ton aus der naheren Umgebung Dresdens, 
und als Glasur wnrde eine Sodaglasur geschaffen. 
B O t t g e r ging also viillig selbstandig vor, er 
schuf eine fliissige Glasur f i i r  niedrige Temperaturen. 

Wir haben versucht, mit Soda leichtfliissige 
Glasuren herzustellen, aber zunachst nicht sehr 
brauchbare und gut aussehende Glasuren erhalten, 
es scheint daher, da die Erzeugung der hollindischen 
Fliesen mit allen moglichen Schwierigkeiten kimpfte 
und schliel3lich nach Jahren der MeiBner Porzellan- 
manufaktur iiberwiesen wurde, daU man damals die 
Aufgabe, eine leichtfliissige Glasur herzustellen, auch 
noch nicht geniigend gelBst hatte, und so durften 
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es auch noch nicht uberwundene technische Schwie- 
rigkeiten gewesen sein, wamm die Anlage schlechte 
Waren erzeugte. Gerade uber die mangelhafte 
Glasur, die von den Platten abschol3, wird geklagt. 
Trotzdem scheint es moglich zu sein, auf diesem 
Wege eine brauchbare Glasur zu erhalten, denn eine 
Fritte aus Soda, Ton, Quarz hat eine leichtflussige 
Fliesenglasur ergeben, bei einer Temperatur, wie 
sie von den Wandbeklcidungsplattenfabriken an- 
gewendet wird. Die Glasur hat guten Glanz und 
keine Glasurrisse, wird aber durch Zusatz von 
Blei, Zinnoxyd verbessert. 

BO t t g e r  hatte gefunden, daI3 gelbe Tone 
sich rot brannten, er hatte diese mit abgeschlamm- 
tem Lehm vermischt und bei Goldschmelzhitze 
gebrannt. Die gebrannten roten Stucke hatten aber 
eine braunschwarzliche Haut, deshalb lieR er in 
seiner neu angelegten Schleif- und Poliermiihle die 
Oberflache der GefaBe abschleifen und polieren ,and 
auch Muster einnchneiden. Einen hierzu bra,uch- 
baren Ton bezog er aus der Unigebung von Zwickau. 
Das ist das noch heute von Sammlern hochgeschatzte 
rote Bottgerporzellan. Dasselbe hat einen geschlos- 
senen Scherben und saugt nicht mehr. Er  ging dann 
weiter und nahm weiBbrennende Tone, die er mit 
schwach gebrannter Kreide versetzte; brannte sich 
die Masse noch etmas gelblich, mischte er derseiben 
auch 10% fein gemahlenen Kiesel zu. 
Mischungen bei hohem Feuer brannte, erhielt er das 
weii3e Porzellan. Er stellte seine Glasuren aus Ton, 
Kalk und Kieselsaure her und war gezwungen, 
damit auch hohe Feuersgrade anzuwenden. Zu- 
nachst versuchte er allerdings, eine Glasur aus Ton, 
Quarz und Borax herzustellen. Da diese Glasur 
rissig wurde, kam er nach mehrjahriger Arbeit zu der 
Kieselsaure-Kalk-Glasur. Es ist bezeichnend, daB 
die altesten bekannt gewordenen, brauchbaren 
und benutzten Glasurvorschriften sich annahernd 
auf die Formel RO,SiO, berechnen lassen, die man 
auch heute fur Poriellanglasuren noch annimmt. 
Das erforderte natiirlich lange arbeit und Zeit, na- 
mentlich, wenn man beriicksichtigt, daB man doch 
Ales auf rein empirischem Wege durch Versuche 
und Proben ermitteln muWte. Heute kennen wir 
Atomgewichte, Rerechnung und die Analyse. Tat- 
sachlich hat B o t t g e r auch das weiSe Porzellan 
wesentlich fruher gemacht, ehe er eine brauchbare 
weil3e Glasur zustande brachte. E r  benutzte zunachst 
dazn den Colditzer Ton, spater wurde ihm von 
S c h n o r r in Aue die Erdc aus der weiRen Erden- 
zeche St. Andreas angeboten, nachdem aber schon 
1706 das Bergamt zu Schneeberg duftrag erhalten 
hatte, uber die seit dem Jahre 1700 gemutete Grube 
und ihre Produkte Bericht zu erstatten. Dieser lief 
aber erst 1711 ein. Von 1709 an bezieht man aber 
regelmaRig die Auer Kaolinerde zur Porzellanfabri- 
kation, und der Colditzer Ton tritt zuriick und wird 
nur mehr zu den feuerfesten Steinen und Kapseln 
verwendet. Denn bei den hohen Temperaturen, die 
B o t t g e r in der Porzellanfabrikation anwenden 
mubte, urn den Scherben durchzubrennen und eine 
spiegelude Glasur zu erhalten, brauchte er volle 
WeiRglut. Man kannte aber vorher kein Ofenbau- 
material, das die;e awhielt, und so mul3te er auch 
feuerfeste Steine und Kapseln haben. Er riihmt 
sich daher ferner der Erfindung des weiBen Ton- 
ziegels. Das einzige war das aber auch noch nicht, 

Als er die 

er brauchte nicht nur aus feuerfestem ;Material ge- 
baute Ofen, sondern es muBten uberhaupt erst fur 
den vorliegenden Zweck passende und geeignete 
Ofen konstruiert werden. Das sind dles Dinge, 
welche nicht Wochen, sondern Jahre erfordert 
haben mussen. Man mu8 nur berucksichtigen, daW 
zu solchen Ofenbauten jeder einzelne Ziegel ent- 
sprechend gehauen werden muB. 

Wenn sich B o t t g e r grundsatzlich uber die 
Art seiner Erfindungen klar war, so lagdas auchdarin, 
daW er davon ausging, bereits bekannte Industrie- 
erzeugnisse aus einheimischen Materialien in Sachsen 
herzustellen. So gibt er an, nur zu den hollandischen 
Fliesen auslandische Soda zu brauchen, zu dem roten 
oder Jaspisporzellan oder Terra sigillata bezieht er 
den Ton a m  Zwickau, und von dem weiI3enPorzellan 
gibt er an, daB es dem ostindianischen zum wenig- 
sten gleich zein, in Wirklichkeit es aber uber- 
treffen wurde. 

Es ist die Frage aufgeworfen worden: ,,In 
welcher Zeit. und wo ist das Porzellan eigentlich er- 
funden worden?" Diese Frage beantwortet schon 
1837 der einzige Biograph B o t t g e r s ,  der Kriegs- 
ra t  E n g e l h a r d .  E n g e l h a r d  hat alle vor- 
handenen Quellen gut studiert, und sie haben ihm 
auch alle zur Verfugung gestanden. Freilich hat er 
nur das &Were Wesen der Dinge erfabt. Er halt von 
seinem Standpunkte aus alle Alchemisten fur Be- 
truger und die Schwierigkeit'en, welche cler Erfindcr 
nicht ohne weiteres beseitigen kann, fiir planmaaige 
Tauschung. Er iibersieht dabei so ziemlich, daB 
B o t t g e r zwar nicht direkt Gold herstellte, doch 
zahlreiche Wege gezeigt hat, auf denen Gold durch 
Arbeit verdient wird, und daW er damit dcr Welt 
offenbar einen grofieren Dienst erwiesen hat. 

Tatsachlich sind es acht Manufaktureu gewesen, 
welche auf B 6 t t g e r s Arbeiten hin auf konig- 
liche Kosten errichtet wurden, und der Konig er- 
nannte ihn zu dem Administrator dcr neuen Manu- 
fakturen. 

E n g e 1 h a r d beantwortet die Frage nach 
der Zeit der Erfindung des Porzellans mit der An- 
gabe, daR das weiRe Porzellan 1707 erfunden worden 
ware. Diese Zeitangabe scheint sich jedoch nicht zu 
bestatigen. Anf der Festung Konigstein hat ich zwar 
die miindliche Uberliefcrung erhalten , da5 das Por - 
zellan auf der Festung Kijnigstein durch Bo t t ger  in 
der jetzigen katholischen Kapelle erfunden worden 
ist. Bei dem plotzlichen Einfall dcr schwedischen 
Armee im nordischen Krieg in Sachsen var  B o t t - 
g e r am 26. Oktober 1706 auf die Feste Konigstein 
vor den Schweden in Sicherheit gebracht worden. 
Er  gilt dort als ,,der Herr mit den drei Dienern". 
Die drei Diener waren seine Laboratoriurnsgehilfen, 
und es ist wohl anzunehmen, daB sie mit Fort- 
setzung der Arbeiten beauftragt wurden, wenn auch 
B o t t g e r selbst in Gewahrsam auf der Georgen- 
burg gehalten wurde. Es entwickelt sich aber ein 
regerverlrehr zwis:hendemFreiherrn v o n  T s c h i r n -  
h a u s e n sowie dem Bergrat P a p s t in Dresden 
und B o t t g e r , der von der Festungsbehorde ge- 
duldet werden muB. Es wurden auch wiederholt 
Paketsendungen an oder von T s c h i r n h a u s e n 
befordert; es gehen Sendungen an den Konig, und 
es kommen eigenhandige Ordres vom Konig a n  
B o t t) g e r. Am. 13. September 1707 schreibt 
B o t t g e r an den Konig, am 20. September 1707 
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kommt eine konigliche Ordre an I3 6 t t g e r ,  und 
am 22. September 1707 erscheinen Freiherr v o n 
T s c h i r n h a u s e n u n d  der Leibarzt Dr. B a r t o l -  
m e i auf dem Konigstein in einer Postkutsche und 
iiberbringen B 6 t t g e r auf Befehl des Konigs eine 
kostbare Hofuniform, deren Rangbedeutung ich 

7hoch nicht ergrundet habe. Zugleich kam der Befehl, 
nach Dresden zuruckzukehren. Es wird ihm auf der 
Jungfer in einem Teil der Festuug Dresdens ein 
groBeres Laboratorium uberwiesen, und die Staats- 
kammer erhalt koniglichen Befehl, ihm ca. 35 cbm 
Holz zu liefern. Wenn man diese Dinge zusammen- 
fafit, liegt doch der Gedanke nahe, daB etwas AuSer- 
gewohnliches vorgekommen ist, da der Kijnig in 
demselben Augenblicke, wo die eingefallenen Schwe- 
den Sachsen verlassen, so groSes Interesse an der 
Sache zeigt. 

Auf der Festung Konigstein ist aber das Por- 
zellan doch nicht erfunden worden. Wenn E n g e 1 - 
h a r d die Erfindung des Porzellans in das Jahr 1707 
verlegt, so liegt bei ihm eine Verwechslung mit den 
falschlicherweise sogenannten Delfter Fayencen vor. 
Es ist aktenkundig, daS B o t t g e r im Jahre 1707 
die Zusammensetzung der hollandischen Fayencen, 
des hollandischen Porzellans, fand, und im Jahre 
1708 wurde eine Fabrik dieses hollandischen Gutes, 
wie man es auch nannte, auf konigliche Kosten in 
Dresden gegriindet. Die Uberlieferung auf der 
Festung Kijnigstein und die E n g e 1 h a r d sche 
Angabe laBt sich damit erklaren, daR vielleicht 
B 6 t t g e r dort die Zusammensetzung der Delfter 
Fayencen fand. Aber im MLrz 1709 zeigt er dann 
dem Konig in einer Eingabe an, da13 es ihni in 
D r e s d e n gelungen sei, die Herstellung des weiBen 

Name 

MeiBen . . . . . . . . .  
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glasierten Porzellans zu finden. welches dem ost- 
indischen mindestens gleich sei, ja es ubertreffe. 

11. D i e  Z u s a m m e n s e t z u n g " d e r  v e r -  
s c h i e d e n e n  H a  r t p o r  z e 11 a n  s o r  t e n. 

M. H. ! Das europaische Hartporzellan, wie es 
auf der Erfindung B o t t g e r s aufgebaut wurde, 
besteht dem Grundsatze nach nus einem im Feuer 
weiBbrennenden, unschmelzbarenTon und einem im 
Feuer fliissigen Korper anorganischer Natur. 

Im Beginn der Fabrikation verwendete B ij t t - 
g e r  den Colditzer Ton, der 62% A1,03 + 2Si0, 
+ 2H,O und 36% freie Kieselsaure enthalt. 

Diesen feuerfesten, weiBbrennenden Ton ver- 
setzte er mit einem FluBmittel und zwar mit bei 
Rotglut gebrannter, gemahlener und abgeschlammter 
Kreide, also Calciumoxyd. 

v. S e i d 1 i t z hat im Hauptstaatsarchiv eine 
Vorschrift dieses altesten Porzellans gefunden, es 
bestand aus 66,8% Ton, 16,6y0 gebr. Kreide, 16,6% 
Quarzpulver. 

Zur Glasur verwendete er dann dieselben Be- 
standteile nur in anderen Vcrhaltnissen, niimlich 
ein Tonerde-Kalksilicat. 

Verfolgte B 6 t t g e r Wege, die man als richtige 
anerkennen muB, so kann man andererseits nicht 
im Zweifel sein, daB auch die Colditzer Tonmassen 
noch nicht vollkommen waren. Wenn daher die 
Fabrikation zu Ausstanden Veranlassung gab, so 
lag das an der noch unvollkommenen Zusammen- 
setzung der Porzellanmasse. In  der weiteren Ent- 
wicklung hat man den Ton durch Kaolin und den 
Kalk, etwa 1723, durchFeldspatersetzt. Verlassenwir 
die B 6 t t g e r sche Periode und gehen zu der weiteren 
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Entwicklung uber, so verwendete man die neu er- 
kannte Kaolinerde, Porzellanerde, A1,0,. 2Si02 
+ 2H,O, und die ist, wenn rein, in der hochsten 
WeiWglut unschmelzbar ; dazu setzt man den Feld- 
spat, A1,03.2Si0, + K,O.SiO, mit 65% SiOz, 

J e  nach den ortlichen Verhaltnissen oder aus 
besonderen Griinden setzt man noch Quarz zu der 
Masse. Es richtet siFh das vielfach nach der Art der 
verwendeten Kaoline, deren Zusammensetzung 
selbst bei den besten Erden schwankt zwischen 
einem Gehalt an Tonsubstanz von 65-95y0. Unter 
Tonsubstanz versteht man jetzt die reineverbnidung 
Kieselsaure-Tonerde + chemisch gebundenes Wasser. 

Es hat sich daher in der Porzellanfabrikation, 
je nach den verwendeten Kaolinen, eine ziemlich 
verschiedene Qualitat der Erzeugung entwickelt, 
und es sind Porzellane entstanden von sehr verschie- 
denen Eigenschaften und LuBeren Merkmalen. Da- 
bei spielen auch wirtschaftliche Griinde eine hervor- 
ragende Rolle. 

Wir haben mbenstehend eine Tabelle der 
Zusammensetzung der bekanntesten Gruppen der 
Porzellane nach ihrer chemischen Zusammensetzung, 
deren Zahlen der Literatur entnommen sind. 

Die Cute der Porzellanmassen beruht auf 
ihrem Gehalt an Tonsubstanz, soweit es sich 
um die Widerstandsfahigkeit gegen chemische Ein- 
flusse und Temperaturwechsel handelt. Reicherer 
Quarzgehalt fuhrt zwar groWere Transparenz des 
Porzellans herbei, aber zugleich sinkt die Feuer- 
bestiindigkeit des Porzellans und damit auch in den 
meisten FBllen die Haltbarkeit gegen StoB, Tem- 
peraturwechsel usw. 

Die Porzellanmassen werden aber noch mit 
einer Glasur als Schutzschicht iiberzogen. Bei allen 
Porzellanen ist diese Glasur frei von Verbindungen 
der Schwermetalle wie Blei oder Zinn. 

Die Glasuren sind entweder als ein Alkali-Ton- 
erdeglas oder als ein Slkali-Kalk-Tonerdeglas an-  
zusprechen. 

Die Bestandteile der Glasur sind daher dieselben 
wie diejenigen, welche zur Nasse verwendet werden, 
nur sind sie in anderen Verhaltnissen vorhanden. 

Man kann daher der Cblichen Porzellanmasse 
noch Quarz und Kalk zusetzen und erhalt eine Kalk- 
glasur, oder man nimmt, wie es in Frankreich, 
Osterreich (Nordbohmen) und Bayern geschieht, 
einen reinen Feldspat, am besten einen Pegmatit. 
Danach bestehen die Glasuren aus 68-76Y0 SiO, 
10-15~0A1,03 , die Feldspatglasuren enthalten 
dazu noch 7-8% Kali und die Kalkglasuren 
14-21y0 Kalk. . 

Die Feldspatglasur ist weicher, sie ist aber trube 
und milchig, die Kalkglasur ist hart, klar und durch- 
sichtig. J e  nach der Art der Fabrikation pflegt man 
die eine oder die andere Glasur anzuwenden. 

18% A1203, 17% K,O. 

(SchluF3 folgt.) 

Zur Kenntnis des hannoverschen 
Erdiils. 

Von FELIX B. AIIRENR und J o ~ s ~ m c s  RIEXER. 
(Einpeg. d. 21.16. 1906.) 

I m  Technologischen Institut der Universitit 
Breslau haben wir eine Untersuchung von hannover- 

schem Erclol vorgenommen, das wir der Erdbohr- 
gesellschaft Wietze verdanken. Das 01 war von teer- 
artiger Beschaffenheit, schwarzbraun gefarbt, selbst 
in ganz dunner Schicht undurchsichtig und roch, 
nicht unangenehm, schwach nach Petroleum. An 
mechanischen Verunreinigungen enthielt es nur 
0,06-0,07y0, im ubrigen loste es sich ohne Riick- 
stand in Benzol, Ather und Chloroform auf. 

Ferner enthielt es 0,86'$'0 Wasser, welches wie 
fast jedes mit Petroleum vorkommende Wasser 
einen stark salzigen Geschmack besaB und nach dem 
Eindampfen 25,27y0 Salz hinterliel3. Dieses be- 
stand vorwiegend aus Chlornatrium rnit geringen 
Mengen Chlorkalium und Chlormagnesium und 
Spuren von Calciumsulfat. 

Die spez. Viscositat wurde mit E n g l  e r  s 
Viscosimeter bei 60" zu 12,16, das spez. Gew. rnit 
M o h r scher Wage bei 15" zu 0,941 bestimmt. Der 
Entflammungspunkt, im offenen Tiegel bestimnit, 
lag bei 105, der Brennpunkt bei 143'. 

Die Fahigkeit zu verdunsten war sehr gering; 
nach 8 Wochen waren 3,06y0 verdunstet. 

Um eine Obersicht uber die einzehen Bestand- 
teile (Benzin, Brennol, Schmierol) des Rohols zu 
erhalten, wurde es in dem yon E n g 1 e r konstru- 
ierten Apparat destilliert. Da bis 150" nichts uber- 
ging, so wurde bis 300" das Destillat aufgefangen. 
Bei 300" nahm man die Flamme weg und lieW das 
Thermometer um 20 sinken, worauf wieder bis 300' 
erhitzt wurde. Das Verfahren wurde fortgesetzt, 
bis bei 300" nichts mehr uberging. Der Beginn des 
Siedens lag bei 200'. Aus 100 ccm = 94,5 g Rohol 
wurden erhalten : 

15,8 ccm = 13 g Leuchtol (bis 300°), 
84,2 ccm = 81,5 g Residuen (iiber 300"). 

Das Leuchtol war hellgelb geflrbt, besaB das 
spez. Gew. 0,86 (bei 15"), einen Brechungsindex 
von 1,462 und ein spezifisches Brechungsvermogen 
von 0,5384. Seine spezifische Viscositat betrug 1,44 
(bei 20 O ) ,  der Entflammungspunkt lag bei 47 O,  der 
Brennpunkt bei 69 '. Der Ruckstand, eine schwarze, 
dickflussige Masse, hatte das spez. Gew. 0,9742. 

Die Residuen wurden der Krackingdestillation 
unterworfen und lieferten aus 100 g 75 g Destillat, 
18 g Koks und 7 g Verlust. Das Destillat hatte 
einen starken, unangenehmen Geruch, hatte im 
durchfallenden Licht braune, im au-ffallenden Licht 
grun fluoreszierende Farbe. Sein spez. Gew. betrug 
0,869, die spez. Viscositat 1,51, sein Entflammungs- 
punkt lag bei 45", der Entziindungspunkt bei 64". 
Das Destillat gab aus 100 ccm = 79 g 5 ccm = 3 g 
Benzin (bis 150"), 45 ccm = 34 g Leuchtol (150 bis 
300°), 50 ccm = 42 g Schmierol (uber 300"). Das 
Leuchtol besaW ein spez. Gew. von 0,8292, eine 
spezifische Viscositat von 1,03, es entflammte bei 
34" und brannte bei 49 '. Das Cber 300 O siedende 
Schmierol hatte ein spez. Gew. von 0,90!)2 und eine 
spezifische Viscositat von 3,16, entflammte bei 161 O 

und brannte bei 187". Das Benzin hatte ein spez. 
Gew. 0,813. 

Zusammen aus dem Rohol und der Krack- 
destillation wurden erhalten 2,46y0 Benzin, 41,6y0 
LeuchtGl, 34,38Y0 Schmierol, 15,52y0 Koks bei 
6,04% Verlust. 

Um groBere Ausbeuten zu erhalten, wurden 
300 ccm Rohol im Vakuum von 50 mm bis zur voll- 


