Zeitschrift fiirangewandte Chemie.

Organ des Vereins deutscher Chemiker.

XX. Jahrgang. Heft 386. 6. September 1907.

Alleinige Annahme von Inseraten bei August Scherl, G. m. b. H,, Berlin SW 68, Zimmerstr. 87/41
und Daube & Co., G.m. b. H., Berlin SW 19, Jerusalemerstr. 53/54

sowie in deren Filialen: Bremen, Obernstr. 16, Breslaa, Schweidnitzerstr. 11. Chemnitz Sa., Marktgifichen 3.

Dresdeoen, Secestr. 1. Elberfeld, Herzogstr. 38. Frankfurt a. M., Kaiserstr. 10. Halle a. S., Grofe Stein-

str. 11. Hamburg, Alter Wall 76. Hannover, Georgstr. 39. Kassel, Obere Konigstr. 27. XK&8ln a. Rh.,

Hohestr. 146. Lelpzig, Petersstr. 19, 1. Magdeburg, Breiteweg 184, I. Miinchen, Kaufingerstr. 25 (Domfreiheit).

Niirnberg, Kaiserstr. Ecke Fleiachbriicke. StraBburg 1. E.,, Giefhausgasse 18/52. Stuttgart, Konigstr. 11, I
Wien I, Graben 28. Wilrzburg, Franziskanergasse 5is. Zilrieh, Bahnhofstr. 83,

Der Insertionspreis betriigt pro mm Hohe bei 45 mm Breite (8 gespalten) 15 Pfennige, auf den beiden
#uBeren Umschlagseiten 20 Pfennige. Bei Wiederholungen tritt entsprechender Rabatt ein. Beilagen werden pro
1000 Stiick mit 10.50 M fiir 5 Gramm Gewicht berechnet; fiir schwere Beilagen tritt besondere Vereinbarung ein.

INHALT:

J. Heintze: Zur Geschichte der Erfindung des Porzellans 1553,

F. B. Abrens u. J. Riemer: Zur Kenninis des hannoverschen Erdsls 1557.

. Jineecke: Der Ammoniaksodaproze vom Standpunkt der Phasenlehre 1559.
1. Leiser: Neuerungen in Laboratoviumsapparaten 1564,

Referate:
Teerdestillation; organische Priparate und Halbfabrikate 1567.

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil:
Tagoesgeschichtliche und Handelsrundschau: Der internationale Zinnmarkt; — Sun Francisco; — Der Goldbergbau
im Klondike; — Nutzbarmachung der Viktoriafille am Zambesi; — Handel Agyptens im Jahre 1906; — London 1577;
-~ Die Zementausfubr Schwedens; — Kopenhagen; — Niederlande: Veredelungsordnung; -— Briissel; — Spanien:
Aunderung des Zuckersteuergesetzes; — Bulgarien: Die Einfuhr von Kupfersulfat enthaltenden Gemtisekonserven; —
Wien 1578; — Deutsches Reich: Anderungen der Zuckersteuer-Ausfiihrungsbestimmungen; — Der Arbeitsmarkt imn
Monat Juli 1907; -— Berlin; — Koln; — Schwerin; — Handelsnotizen 1579; — Aus anderen Vereinen und Versamm-
lungen: British Association 1580; -— American Pharmaceutical Association; — Societd chimica di Roma; —
Schweizerischer Verein analytischer Chemiker; — Personal- und Hochschulnachrichten 1581; — Eingelaufene
Bticher; — Bticherbesprechungen; — Patentlisten 1583,

Zur Geschichte der Erfindung des
Porzellans 1),

Von Dr. Hrintze-Meifen.

I. Am Ende des 17. Jahrhunderts hat Colbert
in Frankreich die zerriitteten Staatsfinanzen durch
¢in von ihm eingefiihrtes System neugeordnet und
dadurch eine grofle wirtschaftliche Bliite Frankreichs
hervorgerufen, dem Staatsschatz aber groBe Sum-
men von neuem zugefiihrt. Er begiinstigte an Stelle
der Landwirtschaft Handel und Wandel; er schlof3
mit dem Auslande giinstige Handelsvertrige ab,
baute Hiifen und Kanile; er suchte neue Industrien
und Manufakturen zu griinden und unterstiitzte sie
mit reichen Mitteln, auch pflegte er Kunst und
Wissenschaft; er griindete die Akademie der Wissen-
schaften und schaffte aus den Ertragen seines Steuer-
systems grofle Summen fiir den damals glinzend-
sten der Hofe, fir Ludwig XIV. Sein Mer-
kantilsystem wurde weltberihmt und Vorbild
fiir die groferen und kleineren Staaten.

Colbert ist 1683 gestorben; als aber im
Jahre 1687 der sichsische Kurprinz Friedrich Au-
gust zu seiner Ausbildung an den franzosischen Hof
kam und mit Auszeichnung empfangen wurde, schei-
nen doch die Grundsitze Colb er t s stark auf ihn
gewirkt zu haben. Als Friedrich August im Jahre

1) Vortrag, gehalten in der Ortégruppe Dres-
den (Bezirksverein Sachsen-Thiiringen) des Vereins
deutscher Chemiker am 10./11. 1906, sowie in der
Leipziger Chemischen Gesellschaft am 17./11. 1906.

Ch. 1907.

1694 den kursichsischen Thron bestieg, waren auch
die siichsischen Staatsfinanzen infolge eines ver-
alteten Steuer- und Bewilligungssystems nicht mehr
imstande, den wachsenden Bediirfnissen der Staats-
verwaltung und des Kurfirsten zu geniigen. Der
Kurfiirst fiihrte daher mannigfache Reformen im
Lande durch. Wuttke sagt von ihm u. a.: Er er-
warb sich als Kurfiirst auf dem Gebiete der inneren
Verwaltung groBle Verdienste um Sachsen. Unter
ihm sind die gréBten Auswiichse des Stéindetumes
beschnitten worden, er fiihrte gegen die Stinde die
General - Consumtiones-Accise, eine Besteuerung
die den Bedturfnissen der stidtischen und lindlichen
Bevolkerung entgegenkam, ein. Allein, wie bei
Ludwig XIV. und den meisten Firsten seinerzeit,
war seine” innere Politik absolut und dynastisch,
er beschrinkte die Macht des einheimischen Adels,
er berief fremde, auch biirgerliche Elemente in das
Land und die Staatsverwaltung. Seine Wirtschafts-
politik ist durchaus merkantilistisch; in einer
dichten Bevolkerung sah er den Hauptreichtum
eines Landes, durch Steuerfreiheit und andere Pri-
vilegien zog er Lkapitalkriftige Familien heran.
Nichts wurde versiumt, umden GewerbefleiB
zu heben, sowie die heimische Industric gegen fremde
Konkurrenz zu schiitzen. Ganz wie Colbert
brachte er durch einen Handclsvertrag cinen lang-
jahrigen Zollkrieg mit Preuflen zum AbschluB. Die
Einnahmen und Ausgaben sciner Kassen priifte
August der Starke, wie ihn die Geschichte nennt,
vielfach selbst und versanschlagte die Kosten des
Staatshaushaltes; zur Kontrolle der Finanzen
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fithrte er 1706 die Oberrechnungskammer ein. Auch
Kunst und Wissenschaft wurden seinen Zwecken
dienstbar gemacht und verdanken ihm Unterhalt
und Aufschwung. Durch statistische Erhebungen
iiber die Bevoélkerung suchte er sich einen besseren
Einblick in die inneren Krifte seines Landes zu ver-
schaffen; dessen duBere Gestalt muBte der Geograph
Adam Friedrich Ziirner neu aufnehmen.
Er hatte einen groBen Sinn fiir das Technische, er
zeichnete zahlreiche Risse fiir seine Schlsser und
Festungen. Aufmerksam verfolgte er die Fort-
schritte der Naturwissenschaften, er wollte unum-
schrinkter Herr sein iiber die Menschen und die
Elemente. In der Alchemie arbeitete er selbst.
Fr beherrschte in spiteren Jahren ein fast univer-
selles Wissen?2).

Man muB sich iber die Zeit und diese person-
lichen Verhiltnisse erst klar werden und sich ein
allgemeines Bild machen, um die spiteren Vorginge
richtig zu wiirdigen und das persénliche Interesse zu
verstehen, welches der Konig bekundete, als ihm ge-
meldet wurde, dafl der Kommandant in Wittenberg
einen jungen Studenten der Medizin, Johann
Friedrich Bottger, einen bisherigen Apo-
theker aus dem reuflischen Vogtland, verhaftet
habe, dessen Auslieferung von dem Kénig von
PreuBen durch ein militirisches Kommando, noti-
genfalls mit Gewalt, verlangt werde. Der junge
Mann stand in dem begriindeten Verdacht, ein
Alchemist zu sein und in Berlin aus Kupfer Gold
gemacht zu haben. Mittels koniglichen IHand-
schreibens vom 16, Dezember 1701 erging von
Polen aus Befehl, B&tt ger ohne Aufsehen nach
Dresden zu schaffen.

M. H. Was verstand man zu jener Zeit unter
Alchemie? Die Alchemisten hatten schon eine grofe
Zahl von Préparaten geschaffen, wie die des Eisens,
SpieBglanzes, Quecksilbers, des Goldes, Salpeters usw.
Die theoretische Chemie sagte noch nach Para -
celsus, daB alle Stoffe aus drei Urstoffen zu-
sammengesetzt wiren, ndmlich aus Salz, Schwefel
und Quecksilber. Unter Schwefel verstand man
das brennbare Prinzip, also den Sauerstoff, unter
Quecksilber das sich in der Hitze unzersetzt verfliich-
tigende, und unter dem Salz den feuersbetindigen
Riickstand. Selbst ein im Jahre 1747, also 28 Jahre
nach Bottgers Tode erschienenes, sonst gutes
Werk: ,,Uber Metalle und Mineralien® von
Krédutermann, sagt wortlich : ,,Einige sagen,
die Metalle bestinden aus vier Elementen, andere
sprechen nur von Mercurio, Salz und Schwefel usw. ¢
Man sieht daraus, die Ansichten der Gelehrten waren
von der Erkenntnis der Wahrheit noch weit entfernt;
und unter Beriicksichtigung dieser Umstéinde, ist
es da zu verwundern, wenn man allen Ernstes
glaubte, die damals fiir moglich gehaltene Umwand-
lung eines unedlen Metalles in ein edles oder, mit
anderen Worten, eine Umwandlung, Transmutation,
wie man sagte, in Gold sei méglich?

B6ttger hatte in Berlin mit dem kurbran-
denburgischen Geheimen Kammerherrn J o h.
Kunckell verkehrt, auch von einem italieni-
schen Monch wird erzéhlt, und es mag wohl sein,
daB sein Verhalten Anlaf gegeben hatte, ihn in den
damals nicht ungefahrlichen Verdacht zu bringen.

2) Haacke, August der Starke.

Freilich wurde er dafiir in Sachsen als eine sehr
kostbare Person angesehen und infolgedessen in
strengen Gewahrsam genommen.

In Dresden wird B&ttger von dem Statt-
halter Fiirsten von Fiirstenber g in Empfang
genommen, der ihm ein Laboratorium im Schlosse
anweist, im Laufe des Jahres wird ihm der Dr. med.
Nehmitz zugegeben, und er ist mit ihm einge-
sperrt worden, so daf sie beide, wie berichtet wird,
lange Bérte bekommen haben.

Im Dienste des Konigs befand sich seit einigen
Jahren ferner der Freiherr von Tschirnhausen,
der ein hervorragender Mathematiker und Phy-
siker war. Auf Veranlassung des Konigs bemiihte
gich Tschirnh ausen, neue Industriezweige in
Sachsen einzufiithren, und man verdankt ihm die
erste Glashiitte in Sachsen. Der Statthalter machte
ihn mit B 6 t t g e r bekannt, und er scheint B6tt -
gers Gaben bald erkannt und seinen Einflufl zu
Bottgers Gunsten geltend gemacht zu haben.
Er erteilte ihm Unterricht in der héheren Mathe-
matik und rithmt seine schnelle Auffassungsgabe.
Tschirnhausen hatte damals grofe Brenn-
spiegel mit bisher unerreichtem Linsendurchmesser
hergestellt, unter denen er Silberschmelzhitze er-
zielen konnte. Tschirnhausen scheint vom
Kbnig mit einer Art mineralogisch-geologischer
Landesaufnahmen beauftragt gewesen zu sein, denn
er reiste viel im Lande umher und brachte zahl-
reiche Mineralien mit nach Hause.  Allerdings
suclite er besonders nach Fundorten von Edelsteinen
aller Art, und die Verzeichnisse seiner Fundorte sind
noch vorhanden. Auch die Bergimter muliten ihn
dabei unterstiitzen und berichten.

Offenbar auf seine Veranlassung untersuchte
Bottger das Verhalten der Metalle, einzeln
und gemischt, spiter Mineralien, Erze und Ge-
steine aller Art unter den groflen Brennspiegeln
und baute die Ergebnisse weiter aus, indem
er die Versuche im Ofen mit Holzkohlen oder
Buchenholzfeuer wiederholte und, zu den hdoch-
sten Temperaturen gesteigert, die Wirkungen des
Feuers auf die Versuchskérper studierte. Man fand
nun Gruppen von Korpern, welche feuerbestindig
waren, andere, die im Feuer schmolzen und fliissig
wurden, sowie daBl einzelnc Korper, wie Tone, Ge-
steine, sich farbig brannten, fand aber auch, daf es
im hohen Feuer sich weilbrennende Tone gebe.
Als praktisches Ergebnis dieser Versuche ist wohl
die sogen. hollindische Fliesenfabrikation anzu-
sehen, denn es wurde im Jahre 1708 in Dresden-Neu-
stadt eine Fabrik von Delfter Fliesen und GefiBen
auf konigliche Kosten gegriindet.

Als Masse nahm man einen weilbrennenden
reinen Ton aus der niheren Umgebung Dresdens,
und als Glasur wurde eine Sodaglasur geschaffen.
Bottger ging also vollig selbstindig vor, er
schuf eine fliissige Glasur fiir niedrige Temperaturen.

Wir haben versucht, mit Soda leichtfliissige
Glasuren herzustellen, aber zunichst nicht sehr
brauchbare und gut aussehende Glasuren erhalten,
es scheint daher, da die Erzeugung der hollindischen
Fliesen mit allen mdoglichen Schwierigkeiten kimpfte
und schlielich nach Jahren der Meiflner Porzellan-
manufaktur iiberwiesen wurde, da man damals die
Aufgabe, eine leichtfliissige Glasur herzustellen, auch
noch nicht geniigend geldst hatte, und so diirften
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es auch noch nicht tiberwundene technische Schwie-
rigkeiten gewesen sein, warum die Anlage schlechte
Waren erzeugte. Gerade iber die mangelhafte
Glasur, die von den Platten abschof, wird geklagt.
Trotzdem scheint es méglich zu sein, auf diesem
Wege eine brauchbare Glasur zu erhalten, denn eine
Fritte aus Soda, Ton, Quarz hat eine leichtfliissige
Fliesenglasur ergeben, bei einer Temperatur, wie
sie von den Wandbekicidungsplattenfabriken an-
gewendet wird. Die Glasur hat guten Glanz und
keine Glasurrisse, wird aber durch Zusatz von
Blei, Zinnoxyd verbessert.

Bottger hatte gefunden, dall gelbe Tone
sich rot brannten, er hatte diese mit abgeschlamm-
tem ILehm vermischt und bei Goldschmelzhitze
gebrannt. Die gebrannten roten Stiicke hatten aber
eine braunschwirzliche Haut, deshalb liel er in
seiner neu angelegten Schleif- und Poliermiihle die
Oberflache der GefiBle abschleifen und polieren und
auch Muster einschneiden. Einen hierzu brauch-
baren Ton bezog er aus der Umgebung von Zwickau.
Das ist das noch heute von Sammlern hochgeschitzte
rote Bottgerporzellan. Dasselbe hat einen geschlos-
senen Scherben und saugt nicht mehr. Er ging dann
weiter und nahm weillbrennende Tone, die er mit
schwach gebrannter Kreide versetzte; brannte sich
die Masse noch etwas gelblich, mischte er derselben
auch 109, fein gemahlenen Kiesel zu. Als er die
Mischungen bei hohem Feuer brannte, erhielt er das
weile Porzellan. Fr stellte seine Glasuren aus Ton,
Kalk und Kieselsiure her und war gezwungen,
damit auch hohe Feuersgrade anzuwenden. Zu-
néichst versuchte er allerdings, eine Glasur aus Ton,
Quarz und Borax herzustellen. Da diese Glasur
rissig wurde, kam er nach mehrjéhriger Arbeit zu der
Kieselsdure-Kalk-Glasur. Es ist bezeichnend, daB
die &ltesten bekannt gewordenen, brauchbaren
und benutzten Glasurvorschriften sich anndhernd
auf die Formel RO,S810, berechnen lassen, die man
auch heute fiir Porzellanglasuren noch annimmt.
Das erforderte natiirlich lange Arbeit und Zeit, na-
menthch, wenn man beriicksichtigt, daB man doch
alles auf rein empirischem Wege durch Versuche
und Proben ermitteln mufite. Heute kennen wir
Atomgewichte, Berechnung und die Analyse. Tat-
siichlich hat B6 t tger auch das weifle Porzellan
wesentlich frither gemacht, ehe er eine brauchbare
weille Glasur zustande brachte. Er benutzte zunidchst
dazu den Colditzer Ton, spiter wurde ihm von
Schnorrin Aue die Erde aus der weiien Erden-
zeche St. Andreas angeboten, nachdem aber schon
1706 das Bergamt zu Schneeberg Auftrag erhalten
hatte, iiber die seit dem Jahre 1700 gemutete Grube
und ihre Produkte Bericht zu erstatten. Dieser lief
aber erst 1711 ein. Von 1709 an bezieht man aber
regelmiBig die Auer Kaolinerde zur Porzellanfabri-
kation, und der Colditzer Ton tritt zuriick und wird
nur mehr zu den feuerfesten Steinen und Kapseln
verwendet. Denn bei den hohen Temperaturen, die
Béttger in der Porzellanfabrikation anwenden
mulite, um den Scherben durchzubrennen und eine
spiegelnde Glasur zu erhalten, brauchte er volle
Weilglut. Man kannte aber vorher kein Ofenbau-
material, das diese aushielt, und so mufite er auch
feuerfeste Steine und Kapseln haben. Er rithmt
sich daher ferner der Erfindung des weillen Ton-
ziegels. Das einzige war das aber auch noch nicht,

er brauchte nicht nur aus feuerfestem Material ge-
baute Ofen, sondern es muBten iiberhaupt erst fiir
den vorliegenden Zweck passende und geeignete
Ofen konstruiert werden. Das sind alles Dinge,
welche nicht Wochen, sondern Jahre erfordert
haben miissen. Man mul nur beriicksichtigen, dafi
zu solchen Ofenbauten jeder einzelne Ziegel ent-
sprechend gehauen werden muf.

Wenn sich B ttger grundsitzlich iiber die
Art seiner Erfindungen klar war, solagdas auchdarin,
dal3 er davon ausging, bereits bekannte Industrie-
erzeugnisse aus einheimischen Materialien in Sachsen
herzustellen. So gibt er an, nur zu den hollindischen
Fliesen auslindische Soda zu brauehen, zu dem roten
oder Jaspisporzellan oder Terra sigillata bezieht er
den Ton aus Zwickau, und von dem weillen Porzellan
gibt er an, dafl es dem ostindianischen zum wenig-
sten gleich tein, in Wirklichkeit es aber iiber-
treffen wiirde.

Es ist die Frage aufgeworfen worden: ,,In
welcher Zeit, und wo ist das Porzellan eigentlich er-
funden worden?“ Diese Frage beantwortet schon
1837 der einzige Biograph Bottgers, der Kriegs-
rat Engelhard. Engelhard hat alle vor-
handenen Quellen gut studiert, und sie haben ihm
auch alle zur Verfiigung gestanden. Freilich hat er
nur das duBere Wesen der Dinge erfafit. Er hilt von
seinem Standpunkte aus alle Alchemisten fiir Be-
triiger und die Schwierigkeiten, welche der Erfinder
nicht ohne weiteres beseitigen kann, fir planméfige
Tduschung. Er ubersicht dabei so ziemlich, daf}
B&ttger zwar nicht direkt Gold herstellte, doch
zahlreiche Wege gezeigt hat, auf denen Gold durch
Arbeit verdient wird, und dal er damit der Welt
offenbar einen gréfieren Dienst erwiesen hat.

Tatséchlich sind es acht Manufakturen gewesen,
welche auf Bottgers Arbeiten hin auf konig-
liche Kosten errichtet wurden, und der Kénig er-
nannte ihn zu dem Administrator der nenen Manu-
fakturen.

Engelhard beantwortet die Frage nach
der Zeit der Erfindung des Porzellans mit der An-
gabe, daB das weifle Porzellan 1707 erfunden worden
wire. Diese Zeitangabe scheint sich jedoch nicht zu
bestatigen. Aufder Festung Konigstein hat ich zwar
die miindliche Uberlieferung erhalten, dafl das Por-
zellan auf der Festung Konigstein durch Béttger in
der jetzigen katholischen Kapelle erfunden worden
ist. Bei dem plotzlichen Einfall der schwedischen
Armee im nordischen Krieg in Sachsen war Bt ¢ -
g er am 26. Oktober 1706 auf die Feste Konigstein
vor den Schweden in Sicherheit gebracht worden.
Er gilt dort als ,,der Herr mit den drei Dienern®.
Die drei Diener waren seinc Laboratoriumsgehilfen,
und es ist wohl anzunehmen, daB sie mit Fort-
setzung der Arbeiten beauftragt wurden, wenn auch
Bottger selbst in Gewahrsam auf der Georgen-
burg gehalten wurde. Es entwickelt sich aber ein
reger Verkehr zwischen dem Freiherrn von Tschirn-
hausen sowie dem Bergrat Pap st in Dresden
und Béttger, der von der Festungsbehorde ge-
duldet werden mufl. KEs wurden auch wiederholt
Paketsendungen an oder von Tschirnhausen
beférdert; es gehen Sendungen an den Koénig, und
es kommen eigenhindige Ordres vom Konig an
Béttger. Am 13. September 1707 schreibt
Bo6ttger an den Kénig, am 20. September 1707
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kommt eine konigliche Ordre an Béttger, und
am 22. September 1707 erscheinen Freiherr von
Tschirnhausen und der Leibarzt Dr. Bartol-
m e i auf dem Kénigstein in einer Postkutsche und
tiberbringen B 6 t t g e r auf Befehl des Konigs eine
kostbare Hofuniform, deren Rangbedeutung ich
noch nicht ergriindet habe. Zugleich kam der Befehl,
nach Dresden zuriickzukehren. Es wird ihm auf der
Jungfer in einem Teil der Festung Dresdens ein
gréBeres Laboratorium iiberwiesen, und die Staats-
kammer erhilt koniglichen Befehl, ihm ca. 35 cbm
Holz zu liefern. Wenn man diese Dinge zusammen-
fafit, liegt doch der Gedanke nahe, daf et was Auller-
gewbhnliches vorgekommen ist, da der Konig in
demselben Augenblicke, wo die eingefallenen Schwe-
den Sachsen verlassen, so grofes Interesse an der
Sache zeigt.

Auf der Festung Konigstein ist aber das Por-
zellan doch nicht erfunden worden. Wenn Engel-
h a r d die Erfindung des Porzellans in das Jahr 1707
verlegt, so liegt bei ihm eine Verwechslung mit den
falschlicherweise sogenannten Delfter Fayencen vor.
Es ist aktenkundig, daB B t-t ger im Jahre 1707
die Zusammensetzung der hollindischen ¥ayencen,
des hollindischen Porzellans, fand, und im Jahre
1708 wurde eine Fabrik dieses hollindischen Gutes,
wie man es auch nannte, auf konigliche Kosten in
Dresden gegriindet. Die Uberlieferung auf der
Festung Konigstein und die Engelhardsche
Angabe 1ifit sich damit erkldren, dafl vielleicht
Bottger dort die Zusammensetzung der Delfter
Fayencen fand. Aber im Mirz 1709 zeigt er dann
dem XKonig in einer Eingabe an, dall es ihm in
D r e s d e n gelungen sei, die Herstellung des weiBlen

glasierten Porzellans zu finden. welches dem ost-
indischen mindestens gleich sei, ja es ibertreffe.

II. Die Zusammensetzung der ver-
schiedenen Hartporzellansorten.

M. H.! Das europiische Hartporzellan, wie es
auf der Erfindung B6ttgers aufgebaut wurde,
besteht dem Grundsatze nach aus einem im Feuer
weilbrennenden, unschmelzbaren Ton und einem im
Feuer fliissigen Korper anorganischer Natur.

Im Beginn der Fabrikation verwendete B& t ¢ -
ger den Colditzer Ton, der 629, Al,O; 4 28i0,
+ 2H,0 und 369, freie Kieselsiure enthélt.

Diesen feuerfesten, weilbrennenden Ton ver-
setzte er mit einem FluBmittel und zwar mit bei
Rotglut gebrannter, gemahlener und abgeschlimmter
Kreide, also Calciumoxyd.

v. Seidlitz hat im Hauptstaatsarchiv eine
Vorschrift dieses #ltesten Porzellans gefunden, es
bestand aus 66,89, Ton, 16,69, gebr. Kreide, 16,69,
Quarzpulver.

Zur Glasur verwendete er dann dieselben Be-
standteile nur in anderen Verhiltnissen, nimlich
ein Tonerde-Kalksilicat.

Verfolgte B 6 t t g e r Wege, die man als richtige
anerkennen muB, so kann man andererseits nicht
im Zweifel sein, daB auch die Colditzer Tonmassen
noch nicht vollkommen waren. Wenn daher die
Fabrikation zu Ausstinden Veranlassung gab, so
lag das an der noch unvollkommenen Zusammen-
setzung der Porzellanmasse. In der weiteren Ent-
wicklung hat man den Ton durch Kaolin und den
Kalk, etwa 1723, durch Feldspat ersetzt. Verlassen wir
die B & t t g er sche Periode und gehen zu der weiteren

Ton- | pejg.
Name 8i0, | Al,0, | Ca0 | K,0 | Na,0 | sub- spat Quarz Quelle
stanz
— e
Meilen . . . . .0 . . 59,4 | 32,6 — 5,5 60 37 3 1Graham-0Otto.
we e e e e e s 48,5 | 35,1 | 0,3 5,0 — 68 27 5 |[Proessel
» Ch e e e e e 60,0 | 35,5 | 0,6 | 2,3 1,6 70 24 6 »
Sévres . . . . 0 e e v 58,0 | 34,5 | 4,5 3,0 — 74 17 9 |Otto
e e e e e e e s 60,8 | 32,0 | 3,5 | 3,0 — 69 17 14 |Granger
Wien .. ... .... 59,6 | 34,2 | 1,7 | 2,0 — 71 10 19 |Proessel
PN
Berlin (1877) . . . . . 68,1 | 26,6 | 1,4 4,6 48 31 20 |Seger
» y e e e e e e 64,37 29,0 | 0,3 3,6 60 21 20 |Proessel
e ——...
Kopenhagen . . . . .. 69,0 | 25,5 — 5,5 47 33 20 [Granger
China . . . . . . . .. 69,0 | 23,6 | 0,3 2,9 38 42 20 [Otto
Berlin . . .. .. ... 66,6 | 28,0 | 0,3 — 58 19 23 .
by e e e e e e e 63,1247 | — | 43 — 50 24 27 |Loeser
Limoges . . . . . . .. 66,7 | 21,6 | 0,6 | 29 | 1,6 43 26 31 [Seger
by e e e e e e e s 70,2 | 24,0 | 0,7 4,3 — 46 23 31 |Proessel
China . . . . .+ .+ .. 70,5 | 20,7 1 0,5 — | 3,9 36 33 31 |Granger
Schlaggenwald . . . . . 71,5 | 234 | 0,1 3,1 1,0 44 26 30 |Otto
Karlsbad . . . . . . . 71,1 | 2421 1,0 | 1,1 1,6 49 19 32 |Seger
Thiiringen . . . . . . . 728|245 | — | 25 — 46 18 36 |Otto
Béhmen . .. . .. .. 74,8 | 21,31 0,6 | 2,5 | 0,6 42 19 39 |Granger
Aktienfabrik MeiBen 73,9 | 228 | — | 2,5 — 50 12 38 »
Japan . . . . ... .. 76,7 | 16,6 | 0,1 | 46 | 1,3 32 27 41 |Seger
Nymphenburg . . . . . 72,8 | 18,4 | 3,3 0,7 1.8 37 19 43 |Granger
Weichporzellan . . . . .
Sévres pate nouvelle 70,8 | 22,6 | 1,1 2,3 2,1 46 30 24 |Granger
Segerporzellan . . . . . 78,9 | 15,7 | — | 53 — | 25 30 45 |[Seger
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Entwicklung iiber, so verwendete man die neu er-
kannte Kaolinerde, Porzellanerde, Al,0;.28i0,
+ 2H,0, und die ist, wenn rein, in der hdchsten
Weilglut unschmelzbar; dazu setzt man den Feld-
spat, Aly05.28i0, + K,0.8i0, mit 65% SiO,,
1894 Al,03, 17% K,O.

Je nach den ortlichen Verhéltnissen oder aus
besonderen Griinden setzt man noch Quarz zu der
Masse. Es richtet sich das vielfach nach der Art der
verwendeten Kaoline, deren Zusammensetzung
selbst bei den besten Erden schwankt zwischen
einem Gehalt an Tonsubstanz von 656—95%,. Unter
Tonsubstanz versteht man jetzt die reine Verbnidung
Kieselsdure-Tonerde + chemisch gebundenes Wasser.

" Es hat sich daher in der Porzellanfabrikation,
je nach den verwendeten Kaolinen, eine ziemlich
verschiedene Qualitit der Erzeugung entwickelt,
und es sind Porzellane entstanden von sehr verschie-
denen Eigenschaften und #uBleren Merkmalen. Da-
bei spielen auch wirtschaftliche Griinde eine hervor-
ragende Rolle.

Wir haben nebenstehend eine Tabelle der
Zusammensetzung der bekanntesten Gruppen der
Porzellane nach ihrer chemischen Zusammensetzung,
deren Zahlen der Literatur entnommen sind.

Die Giite der Porzellanmassen beruht auf
ihrem Gebhalt an Tonsubstanz, soweit es sich
um die Widerstandsfahigkeit gegen chemische Ein-
flisse und Temperaturwechsel handelt. Reicherer
Quarzgehalt fiihrt zwar groBere Trausparenz des
Porzellans herbei, aber zugleich sinkt die Feuer-
bestandigkeit des Porzellans und damit auch in den
meisten Féllen die Haltbarkeit gegen StoB, Tem-
peraturwechsel usw.

Die Porzellanmassen werden aber noch mit
einer Glasur als Schutzschicht {iberzogen. Bei allen
Porzellanen ist diese Glasur frei von Verbindungen
der Schwermetalle wie Blei oder Zinn.

Die Glasuren sind entweder als ein Alkali-Ton-
erdeglas oder als ein Alkali-Kalk-Tonerdeglas an-
zusprechen.,

Die Bestandteile der Glasur sind daher dieselben
wie diejenigen, welche zur Masse verwendet werden,
nur sind sie in anderen Verhéltnissen vorhanden.

Man kann daher der iiblichen Porzellanmasse
noch Quarz und Kalk zusetzen und erhilt eine Kalk-
glasur, oder man nimmt, wie es in Frankreich,
Osterreich (Nordbshmen) und Bayern geschieht,
einen reinen Feldspat, am besten einen Pegmatit.
Danach bestehen die Glasuren aus 68769, SiO,
10—159,A1,03, die Feldspatglasuren enthalten
dazu noch 7-—89% Kali und die Kalkglasuren
14—219, Kalk. :

Die Feldspatglasur ist weicher, sie ist aber triibe
und milchig, die Kalkglasur ist hart, klar und durch-
sichtig. Je nach der Art der Fabrikation pflegt man
die eine oder die andere Glasur anzuwenden.

(Sehlufs folgt.)

Zur Kenntnis des hannoverschen
Erdeols.
Von Frrix B. Aurers und Jomanyes Riemer.
(Eingeg. d. 21./6. 1906.)

Im Technologischen Institut der Universitit
Breslau haben wir eine Untersuchung von hannover-

schem Erddl vorgenommen, das wir der Erdbohr-
gesellschaft Wietze verdanken. Das Ol war von teer-
artiger Beschaffenheit, schwarzbraun gefirbt, selbst
in ganz diinner Schicht undurchsichtig und roch,
nicht unangenehm, schwach nach Petroleum. An
mechanischen Verunreinigungen enthielt es nur
0,06—0,07%,, im iibrigen 19ste es sich ohne Riick-
stand in Benzol, Ather und Chloroform auf.

Ferner enthielt es 0,869, Wasser, welches wie
fast jedes mit Petroleum vorkommende Wasser
einen stark salzigen Geschmack besafl und nach dem
Eindampfen 25,279, Salz hinterlieB. Dieses be-
stand vorwiegend aus Chlornatrium mit geringen
Mengen Chlorkalium und Chlormagnesium und
Spuren von Calciumsulfat.

Die spez. Viscositit wurde mit Englers
Viscosimeter bei 60° zu 12,16, das spez. Gew. mit
M o h r scher Wage bei 15° zu 0,941 bestimmt. Der
Entflammungspunkt, im offenen Tiegel bestimmt,
lag bei 105, der Brennpunkt bei 143°.

Die Fahigkeit zu verdunsten war sehr gering;
nach 8 Wochen waren 3,069, verdunstet.

Um eine Ubersicht iiber die einzelnen Bestand-
teile (Benzin, Brenndl, Schmiertl) des Rohols zu
erhalten, wurde es in dem von En gler konstru-
ierten Apparat destilliert. Da bis 150 ° nichts tiber-
ging, so wurde bis 300° das Destillat aufgefangen.
Bei 300° nahm man die Flamme weg und lief das
Thermometer um 20 ° sinken, worauf wieder bis 300°
erhitzt wurde. Das Verfahren wurde fortgesetzt,
bis bei 300° nichts mehr {iberging. Der Beginn des
Siedens lag bei 200°. Aus 100 cem = 94,5 g Rohol
wurden erhalten :

15,8 cem = 13 g Leuchtdl (bis 300°),
84,2 ccm = 81,5 g Residuen (iiber 300°).

Das Leuchtdl war hellgelb gefirbt, besall das
spez. Gew. 0,86 (bei 15°), einen Brechungsindex
von 1,462 und ein spezifisches Brechungsvermogen
von 0,5384. Seine spezifische Viscositit betrug 1,44
(bei 20°), der Entflammungspunkt lag bei 47°, der
Brennpunkt bei 69°. Der Riickstand, eine schwarze,
dickfliissige Masse, hatte das spez. Gew. 0,9742,

Die Residuen wurden der Krackingdestillation
unterworfen und lieferten aus 100 g 75 g Destillat,
18 g Koks und 7 g Verlust. Das Destillat hatte
einen starken, unangenehmen Geruch, hatte im
durchfallenden Licht braune, im auffallenden Licht
griin fluoreszierende Farbe. Sein spez. Gew. betrug
0,869, die spez. Viscositdt 1,51, sein Entflammungs-
punkt lag bei 45°, der Entziindungspunkt bei 64°.
Das Destillat gab aus 100 com = 79 g 5 ccm = 3 g
Benzin (bis 150°), 45 ccm = 34 g Leuchtdl (150 bis
300°), 50 ccm = 42 g Schmierdl (iiber 300°). Das
Leuchttl besall ein spez. Gew. von 0,8292, eine
spezifische Viscositit von 1,03, es entflammte bei
34° und brannte bei 49°. Das iiber 300° siedende
Schmierdl hatte ein spez. Gew. von 0,9092 und eine
spezifische Viscositdt von 3,16, entflammte bei 161°
und brannte bei 187°. Das Benzin hatte ein spez.
Gew. 0,813, ‘

Zusammen aus dem Rohél und der Krack-
destillation wurden erhalten 2,469/, Benzin, 41,69,
Leuchtdl, 34,38%, Schmiersl, 15,529, Koks bei
6,049, Verlust.

Um groBere Ausbeuten zu erhalten, wurden
300 ccm Rohél im Vakuum von 50 mm bis zur voll-



